napedy i sterowanie

Systemy transportowe w przemysle

a przestrzeni ostatnich kilkunastu

lat jestesmy $wiadkami dynamicz-
nego rozwoju technologii systemow
transportowych, integrujacej rozwiaza-
nia mechaniczne, informatyczne i auto-
matyczne. To wlasnie wspolgranie tych
trzech elementéw umozliwia przedsie-
biorstwom wzrost efektywnosci pro-
dukeji, a co za tym idzie — generowanie
coraz wiekszych zyskow. Slowo ,inte-
gracja” jest tu kluczem, poniewaz kazda
wspolczesna zaawansowana linia pro-
dukcyjna skiada sie z réznych maszyn
réznych producentow, ktérzy stosuja
rézne protokoty i standardy sterowania.
Aby to wszystko zlozy¢ w calo$¢, ktos
musi sprawid, ze poszczegolne elementy
tej ukladanki beda ze sobg wspotdziataé
w sposdb pewny, bezpieczny i zgodny
z dyrektywami Unii Europejskiej. Zato-
zenia te sg réwniez podstawa dokonu-
jacej sie na naszych oczach czwartej
rewolucji przemyslowej (tzw. Przemyst
4.0).

Chcac wybra¢ optymalne dla klienta
rozwigzanie, integrator musi wzig¢ pod
uwage rozne, czesto sprzeczne zalozenia.
Z jednej strony wazne sa prostota, niskie
koszty, a z drugiej niezawodno$¢, efek-
tywnos$¢, wysoki stopient automatyzacji.
Na to naktada si¢ optymalne wykorzysta-
nie dostepnej przestrzeni i bezpieczen-
stwo uzytkownikéw. Dobry integrator
musi znalez¢ zloty §rodek i przekona¢
klienta do swojego rozwiazania.

W pierwszej fazie wspoétpracy z klien-
tem istotna jest bardzo szczegélowa
i wielostronna analiza funkcjonalna, kté-
rej warunkiem niezbednym jest bardzo
dokladne rozpoznanie potrzeb. Dobrze
przeprowadzona analiza musi doprowa-
dzi¢ do znalezienia projektu optymal-
nego z punktu widzenia calego cyklu
eksploatacji oferowanego ukladu. Poni-
zej wskazujemy kilka istotnych spraw,
ktére napotkalismy podczas wdrazania
systemow transportowych w réznych
galeziach przemystu.

Jednym z najistotniejszych i jedno-
cze$nie najczesciej spotykanym pro-
blemem podczas projektowania linii
produkcyjnej jest zapewnienie ciagloéci
jej dzialania. Niestety zwykle predko$¢
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przeptywu detali pomiedzy maszynami
w procesie produkcyjnym nie jest stala,
gdyz zalezy od konkretnej maszyny
i konkretnego procesu. Dodatkows trud-
noscia jest wydajnos¢ linii, ktéra moze
by¢ zmienna na skutek zmieniajacych
sie potrzeb klienta. Problem ten mozna
rozwigza¢ mechanicznie poprzez bufory
(o czym pozniej), ale nie zawsze jest na
to miejsce. Nowoczesne systemy daja
sobie z tym rade poprzez zintegrowane
systemy sterowania, zawierajace sterow-
niki kontrolujace sie¢ czujnikéw i prze-
mienniki czestotliwo$ci. Odpowiedni
algorytm sterujacy na biezaco analizuje
dane z czujnikéw na koncach maszyn
i poprzez przemienniki czestotliwosci
dostosowuje predkosci poszczegolnych
odcinkéw przenoénikéw. Podczas reali-
zacji takiego systemu dla jednego z klien-
tow z branzy motoryzacyjnej trafilismy
na trudnosci, ktérych sie nie spodzie-
wali$my. Klient z niezaleznych powo-
dow musial bardzo nieznacznie zmieni¢
ksztalt produkowanych detali w sto-
sunku do tych, ktérych dokumentacje
dostarczyl na etapie poczatkowym. Skut-
kiem tego bylo inne od zaplanowanego
ulozenie detali wzgledem czujnikéw na
koncach maszyn. Dzigki niezaleznemu
sterowaniu kazdym z przeno$nikéw
i analizowaniu calej dostepnej informacji
za pomoca sterownika Siemens S7-1200
potaczonego ze wszystkimi dostepnymi
elementami linii udato sie zapewnit
wymagang niezawodno$¢ i wydajnosé
bez kosztownych zmian w projekcie
elektrycznym i mechanicznym. Sterow-
nik faczy sie z przemiennikami czesto-
tliwosci przy wykorzystaniu protokotu
szeregowego USS. Prostota konfiguracji
polaczenia polega na odpowiedniej para-
metryzacji przemiennika czgstotliwosci
i wykorzystaniu bibliotek dostepnych
w sterowniku. Sygnaty z calego systemu
transportowego zbierane s3 do koncen-
trator6w lub skrzynek pomocniczych
i za pomocg przewoddéw wielozytowych
wysylane do gléwnej szafy. Zadanie
wydaje si¢ proste, ale polegalo ono na
polaczeniu 9 maszyn obrébezych, wyko-
nujacych poszczegélne etapy obrébki
detalu, automatycznym systemem

Szafa sterujaca systemu transportowego

transportowym zlozonym z przenosni-
koéw z tancuchem plytkowym wyposa-
zonym w uchwyty noéne z nadrzednym
systemem sterowania.

Coraz wigcej inwestoréw realizuje
w swoich przedsiebiorstwach okres-
lone normy réwnowagi energetycznej,
dlatego projekty musza uwzgledniaé
mozliwo$¢ minimalizacji strat energe-
tycznych, a warsztat producenta musi
umozliwia¢ pomiar i wykonanie doku-
mentacji zuzycia energii. Elementy
przeniesienia napedu, $lizgi i kon-
strukcja nosna powinny by¢ dobrane
w taki sposdb, by tarcie pomiedzy kon-
strukcjg no$ng a tasma lub tancuchem
przenosnikowym bylo jak najmniejsze.
W nowoczesnych systemach stosuje sie
glownie specjalistyczne samosmarne
konstrukgje $lizgowe oraz prowadzenia
boczne, ktére charakteryzuja sie bardzo
matym wspélczynnikiem tarcia. Dosto-
sowujac sie do tych potrzeb, w firmie
Archimedes Sp. z o0.0. skonstruowalismy
stanowiska kontroli umozliwiajace bie-
zacy pomiar napiecia oraz pradu kon-
kretnego napedu. Zakonczenie testow
potwierdzone jest wydrukiem wynikéw
dolaczanym do dokumentacji technicz-
nej urzadzen. Pomiary wykonywane na
rzeczywistym ukladzie pozwalajg na
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optymalne i udokumentowane obnize-
nie zuzycia energii. W powigzaniu z opi-
sanym wyzej zintegrowanym systemem
sterowania umozliwiajagcym niezalezna
prace start-stop kazdego z odcinkdéw
systemu transportowego oszczedno$ci
sq jeszcze wigksze.

Istniejg jednak sytuacje, w ktorych
nawet najbardziej wymyslny system ste-
rujacy nie da sobie sam rady. Typowe
przyktady to linie produkcyjne, na kté-
rych szybkosci podawania detali i ich
odbioru w dwdch sgsiednich punk-
tach bardzo sie réznig lub zmieniajg sie
w czasie. To zjawisko czeste na liniach
produkujacych rézne typy detali lub
w miejscach, w ktorych detal musi odcze-
ka¢ pewien czas pomiedzy kolejnymi
procesami (np. wyschna¢). Tu pomaga
zastosowanie systemu buforujacego.
Bufory sg znane od lat. Sg stosunkowo
proste, ale ich wada jest koniecz-
no$¢ zarezerwowania powierzchni,
co zwykle jest trudne lub kosztowne.
W firmie Archimedes Sp. z 0.0. opraco-
wali$my rozwigzanie, ktére minimali-
zuje te niedogodnosci. Naszym klientom

reklama

Model 3D wielokondygnacyjnego systemu
buforujacego

proponujemy wielokondygnacyjny sys-
tem zlozony z dwoch wind (w strefie
zaladunku i roztadunku) oraz kilku
pozioméw sktadowania. Kazdy poziom
wyposazony jest w akumulacyjne prze-
noéniki tancuchowe lub przenosniki
rolkowe. Konstrukcja no$na oparta jest
na ramie wsporczej wykonanej z profili
stalowych lub aluminiowych. System jest
skalowalny poprzez mozliwo$¢ zmiany
dlugosci pozioméw lub ich liczby. Algo-
rytm sterowania umozliwia kontrole
czasu przebywania detali w buforze,
a zaimplementowana w sterowniku
kolejka FIFO w polaczeniu z zastoso-
waniem tancuchéw akumulacyjnych
umozliwia pelny monitoring kolejnosci

opuszczania bufora przez detale przy
minimalnej liczbie czujnikéw i malych
potrzebach na moc obliczeniowy jed-
nostki sterujacej. Analiza potrzeb
naszych klientéw sprawila, ze pracu-
jemy nad wersja umozliwiajaca cykliczne
przemieszczanie detali wewnatrz bufora.
Pierwotny projekt powstal na potrzeby
klienta z branzy motoryzacyjnej, ale
podobne rozwiazania znajduja zasto-
sowanie w wielu galteziach przemystu,
takich jak przemyst papierniczy, kosme-
tyczny czy tez Spozywczy.

Systemy transportowe realizowane
przez firme Archimedes Sp. z o.0. cieszg
sie uznaniem i pozytywna rekomendacja
klientéw. Wykonane z najwyzszej jako-
$ci komponentéw, zapewniajg trwato$¢,
funkcjonalno$¢ i niezawodne dzialanie.
Doskonale spelniaja swa role, zwieksza-
jac wydajnos¢ i efektywnos$¢ produkeji
przy optymalnym zuzyciu energii. Nasi
klienci zawsze moga liczy¢ na to, ze znaj-
dziemy dla nich optymalne rozwigzanie
integrujace pomystowos$¢, solidny pro-
jekt, wykonanie i serwis.
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ZAOPATRZENIE 7~ PRODUKCIA 7 AUTOMATYZACJA

Projektujemy, produkujemy oraz
instalujemy systemy automatyki
przemystowej oraz specjalistyczne
stanowiska produkcyjne.

NAPEDZAMY B »

PRZYSZLOS

DZIEKI CIAGLEMU
ROZWOJOWI

Zapewniamy integracje linii
produkcyjnych, a gtdbwnym celem
naszych projektow jest redukcja
kosztow produkcji oraz zwiekszenie
efektywnosci i wydajnosci linii
produkcyjnych.
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